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Experimento 01
Testes para carboidratos

Carboidratos sao desidratados quando tratados com acidos fortes, sob
condicoes nao oxidantes. Os grupamentos aldeidicos ou cetonicos livres de
monossacarideos, ou dissacarideos, sao facilmente oxidados por solucoes
moderadamente alcalinas de ions cupricos. Estes carboidratos sao chamados de
acucares redutores porque reduzem os ions cupricos para formar Cu20, um
precipitado vermelho tijolo. As aldoses sao oxidadas a acidos aldonicos e cetoses a
produtos de oxidacdo de baixa massa molecular.

Procedimento: testes poderdo ser feitos com diferentes carboidratos, amidos,
frutas, vegetais, feijoes etc

01 - Teste de Molisch: teste geral para carboidratos.

Adicione 10 gotas das solucoes 1% de glicose, sacarose e amido em trés
tubos de ensaio distintos. Dilua cada solucao com 2mL de agua. Adicione duas
gotas de solucao de a-naftol em cada um dos tubos e agite.

Incline o tubo de ensaio e adicione lenta e cuidadosamente 3 mL de acido
sulfarico concentrado para formar uma fase abaixo da solucado de acucar. Nao
agite o tubo de ensaio! A formacao de um anel purpura na interface indica a
presenca de carboidrato. Fazer o teste para todos os carboidratos que fazem parte
da tabela (pagina 5).

Preparacdo da solugdo de a-naftol: dissolva 10 g de alfa naftol em 100 mL de
etanol 95%.

02 - Teste de Barfoed: teste geral para distinguir monossacarideos de dissacarideos.

Adicione 2,5mL do reagente de Barfoed a diferentes tubos de ensaio e junte
a estes tubos 2,5 mL de solucao 1% de diferentes carboidratos. Agite e coloque os
tubos (todos ao mesmo tempo) em banho de agua fervente! Aqueca os tubos por
cerca de 3 min. Durante este tempo observe os tubos e anote qualquer mudanca
de cor. Teste positivo para monossacarideos indica a formacdo de precipitado
vermelho tijolo de Cu20 dentro de 1 a 2 min! A nao formacao de precipitado neste
tempo indica a presenca de dissacarideo. Anote os tempos em que as mudancas



de coloracao aconteceram! Com o intuito de comparar as cores, € aconselhavel
usar um tubo controle (branco) contendo somente agua.

Preparacdo do reagente de Barfoed: dissolva 66,5 g de acetato de cobre Il em
800 mL de agua, adicione 6,0 mL de dcido acético glacial e complete, com dgua
destilada, o volume até 1000 mL.

03 - Teste de Benedict para acucares redutores:

Faca os testes usando solucdes de carboidrato a 1%. Adicione 2,5 mL do
reagente de Benedict e 1 mL da solucao de cada carboidrato em diferentes tubos
de ensaio e agite. Coloque os tubos em banho-maria (todos ao mesmo tempo).
Apos 5-6 min observe o que aconteceu. Anote qualquer mudanca de coloracao
(turbidez) ou formacao de precipitado.

Adicione 4-5 gotas de solucdao de HCl 3M a 5 mL de solucédo de sacarose e
aqueca em banho-maria por 5 min. Faca o mesmo com uma solucao 1% de amido
mas deixe aquecer por cerca de 30 min. Faca o teste de Benedict usando 1-2 mL
das solucoes acidificadas (sacarose e amido) e compare os resultados obtidos com
as solucoes sem a adicao de acido.

04 - Teste de Bial: distingue pentoses de hexoses.

Transfira 4 mL de cada uma das solucoes de carboidrato a 1% para
diferentes tubos de ensaio. A cada um dos tubos adicione 2mL do reagente de Bial
e SmL de acido cloridrico concentrado. Agite e coloque os tubos de ensaio em
banho-maria por 10 min. Um teste positivo para pentose é indicado pelo
desenvolvimento de cor verde a azul intenso. Hexoses produzem cor marrom ou
marrom esverdeada.

Preparacdo do reagente de Bial: dissolva 6 g de orcinol em 200 mL de etanol
95% e adicione 40 gotas de solugao 10% de FeCl3.6H20.

05 - Teste de Seliwanoff distingue cetoses de aldoses:

Coloque 2-3 gotas de solucoes de carboidratos em diferentes tubos de
ensaio. Adicione 5 mL de solucao de resorcinol (dissolva 0,05 g de resorcinol em
100 mL de solucao de HCI diluido HCIL:H20O, 1:2). Coloque todos os tubos em
banho-maria. Anote a cor em cada tubo de ensaio apoés 1 min e apos 4 min. O
desenvolvimento de cor vermelha apdés 4 min constitui teste positivo para cetoses.
Aldoses reagem mais lentamente.

Ceto-hexoses: solucado vermelho-cereja
Cetopentoses: solucao azul esverdeada.
Aldoses: nao ha desenvolvimento de cor.
Dissacarideos: nao ha desenvolvimento de cor.



06 - Reacao com lodo

Reacao do amido: Em um tubo de ensaio colocar 5,0 ml de agua destilada,
10 gotas de amido 1% e uma gota de Lugol (solucao iodo-iodetada). Verificar o
aparecimento de uma intensa coloracao azul, que desaparece pelo aquecimento
brando (banho maria), e reaparece, porém, mais fraca, pelo resfriamento rapido.

Anote as mudancas observadas.:

1. No relatério, ndo deixe de explicar o porqué da “colorac¢do azul”.

2. Procure na literatura, a estrutura do glicogénio, e responda se o teste daria
positivo ou negativo, justificando sua resposta.

3. Qual a diferenca estrutural entre:

3.1. amilose e celulose

3.2. amilose e amilopectina

3.3. amilopectina e glicogénio

3.4. celulose e quitina

07 - Reacao de hidrélise do amido (chapa de aquecimento, temperatura baixa):

O amido, polissacarideo nao redutor, sofre uma sucessao de hidrolise
quando tratado por HCl a quente, até se transformar na sua unidade mais
simples, a glicose, passando pelos seguintes graus intermediarios de quebra, os
quais reagem com Lugol, dando solucoes de cores diferentes:

Amido.. oo coloracao azul intensa (turvacao)
Amido solavel.........coooviviiiinninn.. coloracao azul intensa
Amilodextrina.........cccceviiiiiiniiiiinen.n.. coloracao roxa
Eritrodextrina............c.ccooviiiiiinininn, coloracao avermelhada
Acrodextrina........ccccveviiiiiiiiniiiininnnnn.. nao observa-se coloracao com iodo
MaltoSe....euiniiiiiiiieiieea teste positivo com reativo de Benedict
GliCOSE ittt teste positivo com reativo de Benedict
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Colocar ca. de 20,0 ml de solucao de goma de amido 1% em um frasco
erlenmeyer de 100 ml.

Adicionar 1,0 ml de acido cloridrico concentrado (realizar a operacao na
capela!), agitar e transferir imediatamente 1,0 ml da mistura para um tubo de
ensaio.

Acrescentar a esta 1 gota de Lugol e verificar a cor. Colocar o erlenmeyer
sobre a chapa metalica, em banho maria, (nao esqueca das pedras de
ebulicao!!!) de modo a manter a ebulicao branda.

Iniciada a ebulicao, retirar cerca de 1,0 ml da amostra, a cada 4 minutos,
em tubos de ensaio previamente numerados (serao necessarios 6 a 7 tubos).

Adicionar em cada tubo, com excecao do ultimo tubo, 1 gota de Lugol.

Verificar:



e O enfraquecimento gradual das cores;
e Aparecimento da coloracao roxa, passando para um tom avermelhado e
que se torna cada vez mais atenuado nos tubos sucessivos;
e Persisténcia da cor propria do iodo, nos ultimos tubos;
e Fazer o teste com o reativo de Benedict com a solucao do ultimo tubo
(assegure-se que haja reativo suficiente, pois o meio deve estar basico).

Anote as mudancas.
Escreva o mecanismo da hidrdlise da maltose a glicose.

08 - Reacao de hidrodlise da sacarose. (Inversdo da Sacarose)

Preparar 50 mL de uma solucao de sacarose 10%. Medir a rotacao otica da
solucao preparada no polarimetro. Calcule a sua rotacao especifica.

Transferir a solucao (ca. 40 ml) para um erlenmeyer e adicionar 20 gotas
de acido cloridrico concentrado, tapar com um filme, nado esquecendo de fazer um
furo no filme.

Colocar em banho-maria contendo agua fervente, por ca. de 10 - 15
minutos (ou até que a solucdo fique levemente amarelada). Esfriar e medir a
rotacao otica novamente.

Transferir 2,0 ml desta solucado para um tubo de ensaio e fazer o teste de
Benedict. Compare com o teste 1.b.

Anote as mudancas
Escreva o mecanismo da hidrélise da sacarose. Por que a solu¢do passa
de dextrégira para levégira?
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